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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Sundsvalls kommun har idag ansvar fér insamling och behandling av mat- och
restavfall samt returpapper och tidningar fran hushall i kommunen. Till f6ljd av en
lagandring kommer kommunen den 1 januari 2024 ta 6ver ansvaret for insamlingen av
forpackningar. Till den 1 januari 2027 ska ett system med insamling av forpackningar i
anslutning till bostdaderna etableras, sa kallad fastighetsndra insamling - FNI.

Sundsvalls kommun har en 6vergripande malsattning om att bli klimatneutral.
Ett prioriterat fokusomrade i kommunens klimat- och energiplan, Mot ett
klimatneutralt Sundsvall 2030, ar hdllbar plastanvindning. | planen finns foljande
strategiska stdllningstaganden kopplade till utsortering av plast:
e Kommunkoncernen ska verka for att det ar 2030 inte finns nagon
atervinningsbar plast i Sundsvalls restavfall.
e Kommunkoncernen ska verka for att medborgare och naringsliv minskar sin
plastanvdandning och sorterar ut den plast som anvands for materialatervinning.

Med anledning av den kommande lagférandringen samt kommunens mal om
klimatneutralitet, har denna utredning av hur fastighetsnara insamling av
forpackningar kan inforas i kommunen gjorts.

1.2 SYFTE

Syftet med utredningen ar att Sundsvalls kommun ska ha ett underlag som kan ligga
till grund for beslut om val av system for fastighetsndra insamling av férpackningar.

1.3 OMFATTNING

Utredningen har fokus pa fastighetsndra insamlingssystem for de forpackningar som
uppkommer hos hushall i smahus och flerbostadshus i hela Sundsvalls kommun.
Eftersom insamlingen av férpackningarna behéver koordineras med insamlingen av
matavfall och restavfall samt returpapper och tidningar, sa berors dven dessa
fraktioner i utredningen.

1.4 GENOMFORANDE

Utredningen har genomforts i ndra dialog med bestéllarens representanter. Som
underlag har information inhamtats fran olika kallor sasom bestallarens erfarenheter
och dokumentation, rapporter inom omradet samt intervjuer med kommuner och
leverantorer.

Initialt har en kartlaggning gjorts av de insamlingssystem for fastighetsnara insamling
som anvands runt om i landet. Systemen beskrivs kortfattat och en bedémning har
gjorts huruvida de skulle vara lampliga for Sundsvalls kommun.

Darefter har en djupare utredning gjorts av de system som anses vara mest lampliga
for Sundsvalls kommun, omfattande:

e ekonomi

e klimat- och miljopaverkan

e anvandarvanlighet

Tyréns Sverige AB Vdstra Norrlandsgatan 10B 2023-01-12
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arbetsmiljo

konsekvenser for avfallsinsamlingen
behov av anlaggningar och ytor
tidsaspekten for inforande

2 REGLER OCH ANSVAR

2.1 NUVARANDE ANSVARSFORDELNING

Kommunerna har enligt miljobalken ansvar fér insamling, transport och atervinning
eller bortskaffande av sa kallat kommunalt avfall. Med detta avses avfall fran hushall
samt sadant avfall fran andra kallor som till sin art och sammansattning liknar avfall
fran hushall. Sedan den 1 januari 2022 har kommunerna ansvar dven for insamling och
atervinning av returpapper, det vill sdga tidningar, tidskrifter, direktreklam, kataloger
och liknande produkter. Fortsadttningsvis i utredningen bendmns denna fraktion
"tidningar”. Hushallen ska kunna ldamna tidningar vid lattillgdngliga insamlingsplatser.

Producenterna ansvarar for de avfallsslag som omfattas av det lagreglerade
producentansvaret, och forpackningar ar ett av dessa avfallsslag. Producenterna ska
bland annat se till att det finns lampliga insamlingssystem och att avfallet tas om hand
pa miljomassigt godtagbart satt. Nar det galler forpackningar sa ar det
Forpackningsinsamlingen (FTI) och TMR som av producenterna fatt ansvaret for att
organisera och administrera producentansvaret.

Hushallen, det vill sidga alla invanare, har skyldighet att sortera ut bland annat
tidningar och férpackningar fran évrigt avfall och lamna det till de insamlingssystem
som finns.

2.2 KOMMANDE LAGFORANDRINGAR

Den 1 januari 2024 trader en ny férordning i kraft som innebdr att ansvaret for
insamling av hushallens forpackningar overfors till kommunerna. Insamling av
forpackningar i anslutning till bostaderna, sa kallad fastighetsnara insamling - FNI, ska
byggas ut, for att vara helt inford senast 1 januari 2027. Kommunerna far dven
foreskriva om fastighetsndra insamling av tidningar.

Forordningsforandringen innebar att landets kommuner pa mycket kort tid ska bygga
upp en infrastruktur for fastighetsndra insamling av férpackningsavfall fran hushall
samt dven samlokaliserade verksamheter, jamsides med insamlingen av kommunalt
avfall. De forpackningsslag som ska kunna lamnas fastighetsnadra fran 1 januari 2027
ar forpackningar av papper och kartong, plast, metall, fargat glas samt ofdrgat glas.

Kommunen ska ansvara for transport av forpackningarna till en mottagningsplats som
kommunen ansvarar for, eller annan plats som éverenskommes med producenterna.
Dar vidtar producenternas ansvar for vidare transport och atervinning.

Kommunerna ska ocksa ordna insamling av skrymmande férpackningar samt évriga
forpackningsmaterial som exempelvis tra vid lattillgangliga insamlingsplatser.

Aven gillande matavfall kommer en lagférandring som innebar att kommunerna fran
och med 1 januari 2024 ska tillhandahalla insamlingssystem for matavfall fran
samtliga hushall.
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3 UTGANGSPUNKTER OCH ANTAGANDEN I
UTREDNINGEN

3.1 AVFALLSINSAMLINGEN IDAG | SUNDSVALLS KOMMUN

Ansvaret for insamlingen av kommunalt avfall i Sundsvalls kommun ligger hos det
kommundgda bolaget MittSverige Vatten & Avfall (MSVA). Insamlingen utfoérs av
entreprendr pa uppdrag av MSVA.

Hushallen har majlighet att sortera ut matavfall i papperspase som ldggs i separat karl
med storlek 140 liter. | dagsldaget har 73 procent av hushallen i kommunen separat
sortering av matavfall.

| kommunen finns cirka 24 000 hamtstallen hos villor och fritidshus, dessa benamns i
utredningen fortsattningsvis gemensamt for "smahus”. Det finns ocksa cirka 1200
hamtstdllen hos flerbostadshus och samfalligheter (exempelvis radhusomraden), dessa
bendmns fortsdttningsvis som “flerbostadshus”. Totalt i kommunen finns cirka 50 000
hushall.

Enligt Avfall Web sa lamnar Sundsvalls invanare 73 kg férpackningar och tidningar till
atervinning per person och ar (2021). De totala mangderna avfall, omfattande mat- och
restavfall, férpackningar samt tidningar, som arligen samlas in i Sundsvalls kommun ar
cirka 25 300 ton (Avfall Web 2021).

Statistikunderlag saknas for hur stor andel av flerbostadshusen som har utsortering av
forpackningar idag, MSVA uppskattar att det finns hos majoriteten av bestandet.
Forpackningarna sorteras da i separata karl som toms av den entreprendr som
fastighetsagaren viljer att anlita.

Kundngjdheten avseende avfallshanteringen ligger enligt statistikrapporterings-
verktyget Avfall Web (2021) pa 93 av 100 hos boende i en- och tvafamiljshus och pa 95
av 100 hos boende i ldgenhet. Genomsnittet i Sverige dr 85 (boende i en- och
tvafamiljshus) respektive 79 (boende i ldgenhet).

Enligt MSVA finns det ett antal platser i kommunen dar det idag ar svarigheter att
utféra insamling av avfall vid fastighet. Stenstan i centrala Sundsvall ar ett utpekat
omrade dar det ar problem framfor allt med platsbrist i fastigheterna. Pa landsbygden
finns hamtstallen med dalig framkomlighet for insamlingsfordonen, sarskilt vintertid.

3.2 FRAKTIONER ATT SAMLA IN FASTIGHETSNARA

Utredningen har utgatt ifran att Sundsvalls kommun avser att samla in dven tidningar
fastighetsnara, vilket medfor att det ar féljande atta fraktioner som ska samlas in
fastighetsndra senast 1 januari 2027:
e restavfall
matavfall
pappersforpackningar
plastforpackningar
metallforpackningar
fargade glasforpackningar
ofargade glasforpackningar
tidningar
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For sadant forpackningsavfall som ar for skrymmande for att kunna samlas in i
fastighetsnara insamlingssystem ska kommunerna erbjuda andra lattillgangliga
insamlingsplatser.

En forutsdttning som angetts av bestdllaren ar att matavfallet, oavsett vilket system
som vdljs, dven fortsdttningsvis ska samlas in separat i papperspase da det dr ett
inarbetat och val fungerande system sedan manga ar.

Mojlighet till insamling av exempelvis smaelektronik, ljuskdllor och batterier genom sa
kallade pahangslador finns till alla insamlingssystem.

3.3 EKONOMI

3.3.1 ERSATTNING FRAN PRODUCENTERNA

Producenterna ska dven framover bekosta insamlingen och skéta atervinningen av
forpackningarna, och kommunerna ska darmed ersdttas for sitt insamlingsarbete av
producenterna. Naturvardsverkets forslag till foreskrifter om ersdttning till
kommunerna har varit pa remiss under hésten 2022 och storleken pa ersattningen ar
annu inte beslutad. Enligt férslaget kommer kommunernas ersattning att baseras pa:
e Insamlade mangder férpackningar
e Antal permanentboende hushall i enbostadshus
e Antal permanentboende hushall i flerbostadshus
e Antal verksamheter som ar samlokaliserade med permanentboende hushall och
som valt kommunal insamling
Antal fritidsboende hushall i enbostadshus
e Antal lattillgangliga insamlingsplatser i kommunen, inkluderat
atervinningsstationer och atervinningscentraler

Grunden for ersattningsmodellen ar att en kommuns kostnader fér insamling i princip
ska tackas fullt ut av ersattningen vid det systemval som innebar lagst kostnad.
Kommunerna kommer alltsa att fa samma ersattning fran
producentansvarsorganisationerna oavsett vilket system som viljs och vilka de faktiska
kostnaderna for insamlingen ar. Ersdttningen fran producenterna kommer med andra
ord inte ha ndagon inverkan vid en jimférelse mellan olika insamlingssystem, och har
ddrfér inte tagits hdnsyn till i berdkningarna.

3.3.2 KOSTNADER FOR FASTIGHETSNARA INSAMLING

De berdkningar som gjorts i utredningen ar inte exakta, utan ska ses som en
fingervisning om kostnaderna och som en grund for jamforelse mellan systemen. Infor
kommande investeringsbeslut om ett nytt system behdver noggrannare kalkyler
upprattas.

Enligt uppgift fran MSVA dr den nuvarande arliga kostnaden fér insamling av avfall i
Sundsvalls kommun, inklusive karlrelaterade kostnader, 35 miljoner kronor. Eftersom
entreprenér anlitas for insamlingen sa ar dven avskrivning for fordon etc. inkluderade i
kostnaden. Kostnaden fordelar sig ungefar lika mellan insamling fran smahus och
insamling fran flerbostadshus.

De kostnader som redovisas i utredningen ar utifran att avfall hamtas vid ett skift per
dag och utifran att nya fordon behovs oavsett insamlingssystem. Kostnaderna baseras
pa en tidigare gjord kalkyl av MSVA for insamling av avfall i egen regi.
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Till investeringskostnader riaknas kostnader for fordon, karl, byggnad fér omlastning
eller sorteringsanldaggning. Avskrivningarna for dessa investeringar berdknas som
linjdra avskrivningar. Ranta for investeringarna antas vara 4,5 procent och
avskrivningstider som rdaknas pa ar:

10 ar for karl da karlen berdaknas ha en livslangd pa 10 ar

8 ar pa fordon

20 ar pa installationer

25 ar pa byggnader

Den exakta kostnaden for karl, insamlingsfordon sorteringsanlaggning etc. ar svar att
uppskatta eftersom priserna troligtvis kommer paverkas av den konkurrens som
uppstar ndar manga kommuner behover inféra nya insamlingssystem samtidigt och det
finns relativt fa leverantorer av produkterna. Aven andra osikerhetsfaktorer sisom
ranteldge och inflationstakt kan komma att paverka de uppskattade kostnaderna.

Driftkostnader omfattar insamling (inklusive personal, underhall, drivmedel etc.) och
omlastning, samt vid optisk sortering pasar och drift av sorteringsanldaggning.

Avskrivningskostnaderna for investeringar utgor tillsammans med driftkostnaderna de
arliga kostnader som foéljer av det system som vailjs.

Beroende av vilket fastighetsnara insamlingssystem som infoérs kan det bli en kostnad
for matavfallskarl till de hushall som saknar matavfallskarl idag. Hur manga kunder
som saknar matavfallskarl och kostnad for utstadllning av dessa undersoks inte i
utredningen. Utredningen beror inte heller kostnader for de karl som finns hos kunder
idag, sasom avskrivningstid for befintliga karl.

For att det inte ska bli nagot glapp i hamtningen for de flerbostadshus som har
forpackningsinsamling idag sa kravs det att kommunen tar éver insamlingen fran
nuvarande entreprendrer. Kostnaderna for dvertagande av befintliga avfallskarl/-
behallare hos flerbostadshusen ar svara att uppskatta da det inte ar kant hur manga
hamtstdllen och karl det ror sig om. Oavsett vilket tomningssystem som Sundsvall
beslutar om bor kostnaden for évertagandet av karlen i flerbostadshus bli densamma.

3.4 ARBETSMILJO

Arbetsmiljon for insamlingspersonalen paverkas till viss del av vilken typ av
insamlingsfordon som anvands. Vid baklastande insamlingsfordon (se Figur 1) behover
insamlingspersonalen kliva ur fordonet for att hamta och témma sopkarlen. |- och
urstigning kan medfoéra belastning pa knan och dven tungt lastade karl och daliga
underlag (snd och is) kan orsaka exempelvis belastningsskador. Urstigning och arbete
dar det ar trafikerat kan ocksa innebadra risker.

Baklastande fordon kan bemannas med antingen en eller tva personer.
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Figur 1. Baklastande insamlingsfordon. Bild fran NTM.

Vid anvandning av sidlastande insamlingsfordon sa toms karlet med hjalp av en
lyftarm och insamlingspersonalen sitter kvar inne i fordonet (se Figur 2). Med
sidlastande fordon undviks de risker som finns med baklastande fordon kopplat till i-
och urstigning, hantering av karl och trafik. Dock kan arbete i sidlastande fordon pa
sikt leda till andra problem da det innebar mycket stillasittande samt belastning pa
nacke. Vanligtvis bemannas sidlastande insamlingsfordon med en person.

Figur 2 Sidlastande insamlingsfordon. Bild fran JOAB.

3.5 BEHOV AV ANLAGGNINGAR OCH YTOR

Nar avfallet samlats in kommer det koras till en omlastningsstation alternativt till en
sorteringsanldaggning. | dagsldaget omlastas forpackningsavfall fran Sundsvall i Timra,
men en plats for omlastning kommer att behévas inom kommunen. Den yta som
behdvs for omlastning vid ett fyrfackssystem och den som behoévs for en optisk
sorteringsanldaggning ar av ungefar samma storlek. Kommunen har idag ingen utpekad
yta for detta, da den plats vid Korstaverket som tidigare har varit i atanke for en optisk
sorteringsanldggning har tagits i ansprak for andra andamal.

Om det skulle bli aktuellt med en sorteringsanlaggning for avfall sa bor den enligt
MSVA dimensioneras for att kunna hantera cirka 30 000 ton avfall per ar. Da finns
kapacitet att dven ta emot avfall fran Timra, vilket ar cirka 4700 ton per ar (Avfall Web
2021). MSVA uppskattar att en yta pa cirka tva hektar behovs for anlaggningen.
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3.6 TIDSASPEKTEN VID INFORANDE AV NYTT SYSTEM

For att mojliggora insamling av avfall med ett nytt system kravs olika investeringar
vilka paverkar hur lang tid det tar innan ett nytt insamlingssystem kan vara pa plats.
Byte av karl och insamlingsfordon samt byggnation av anlaggningar kraver tid bade for
upphandling och leverans etc.

Eftersom alla de kommuner i landet som inte redan har fastighetsnara insamling nu
kommer behova infora det kommer det sannolikt att vara konkurrens om bade karl,
fordon, fordonspabyggnader och 6vrig teknik. Det gor att etableringen av ett nytt
system kan dra ut 4n mer pa tiden.

4 OVERSIKTLIG KARTLAGGNING OCH BEDOMNING
AV INSAMLINGSSYSTEM

4.1 SYSTEM SOM KARTLAGTS

De system for fastighetsnara insamling av forpackningar som forekommer idag i
Sverige beskrivs kortfattat och bedéms utifran om de skulle kunna vara lampliga i
Sundsvalls kommun. Systemen ar:

Insamling i fargade pasar med efterfoljande optisk sortering
Insamling i tvafackskarl (enbart smahus)

Insamling i fyrfackskarl (enbart smahus)

"Pick-up service” via TMR

For fastighetsnara insamling av forpackningar fran flerbostadshus ar det vanligast med
separata karl for varje fraktion. Detta redovisas inte som ett eget system har.

| foljande dvergripande kartldggning av msamlmgssystem pa marknaden redogors
kortfattat for tekniska egenskaper och i viss man ovriga parametrar. | den efterféljande
fordjupade utredningen (kap. 5) analyseras parametrarna narmare for de tva system
som beddmts vara de bdsta alternativen for Sundsvalls kommun.

4.2 OPTISK SORTERING

Systemet bygger pa att de olika avfallsfraktionerna sorteras i olikfargade pasar hos
hushallen (Figur 3). De samlas sedan in i samma avfallskarl (Figur 4). Avfallet sorteras
efter insamling i en anlaggning dar de olikfargade pasarna separeras genom optisk
avlasning. Darefter rivs pasarna upp, med undantag for restavfallet, och respektive
avfallsfraktion samlas upp i containrar.
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Figur 3. och Figur 4. Kalla Envac.

Det separata avfallskdrl som finns for matavfall idag 6nskar Sundsvalls kommun
behalla om systemet optisk sortering valjs, da det ar en inarbetad och val fungerande
insamling. Att hantera matavfallet utanfor det optiska systemet gor dven en anlaggning
ldttare att skota om da det innebar minskad mangd blétt avfall. Det skulle darmed
enbart vara restavfall, tidningar och férpackningar som hanteras via den optiska
sorteringen. Det finns ocksa mojlighet att efter hand lagga till fler fraktioner till
systemet, exempelvis textil.

Systemet fungerar bade hos flerbostadshus och smahus och samma karl som idag kan
anvandas.

Insamling kan ske med tvafacksfordon vilket mojliggor samtidig hamtning av matavfall
fran separat karl. Mgjligheten att hamta avfall ar dirmed densamma som med de
baklastande insamlingsfordon som anvinds idag. Aven sidlastande insamlingsfordon
kan anvandas.

Det finns flera anldaggningar i drift i Sverige dar endast matavfall och restavfall
separeras, vanligen kallat "gronapasen-systemet” da matavfallet sorteras ut i en grén
plastpase. Endast en anldggning, i Eskilstuna, har idag utsortering dven av
forpackningsfraktionerna. Dar hanteras inte glasforpackningar i det optiska systemet
pa grund av risken att glaset skador pasarna, utan hushallen fa lamna det vid
atervinningsstationerna. Enligt leverantéren Envac/Optibag ska det dock vara méjligt
att hantera aven glasférpackningar i systemet.

Ett inforande av detta system i Sundsvall skulle krdava att en optisk
sorteringsanldaggning byggs. En utredning kring detta har tidigare gjorts av
kommunen.

Systemet beddéms vara intressant att utreda grundligare som ett méjligt alternativ fér
Sundsvalls kommun.

4.3 TVAFACKSKARL

System med tvafackskarl, dven kallat Decemsystemet, bygger pa att tva fraktioner
samlas in i varje karl (Figur 5). Systemet anvands enbart for insamling fran smahus och
behover kombineras med annat system for flerbostadshus.
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Standardkarlet ar ett 240-liters karl, men aven andra storlekar forekommer. Bade
sidlastande och baklastande hamtningsfordon kan anviandas for att tomma karlen.

Figur 5. Tvafackskarl for Decemsystemet. Bild fran San Sac (2022).

Systemet marknadsfors som en praktisk 16sning for kommuner som vill bygga ut
sorteringen successivt. Da kan man borja med att ha ett karl, uppdelat fér matavfall
och restavfall, och sedan vartefter utéka med ytterligare karl for tilkommande
forpackningsfraktioner.

Om samtliga atta fraktioner ska samlas in fastighetsnadra via systemet skulle det kravas
att varje hushall har fyra stycken tvafackskarl. Det innebar att det kommer vara
utrymmeskravande hos kunden samt att det ar ett stort antal karl ska kopas in,
distribueras och sedan underhallas.

Maximalt tva fraktioner kan témmas per tur. Berdknat pa ett hamtningsintervall pa 14
respektive 28 dagar beroende pa avfallsslag skulle det innebdara totalt cirka 70
hamtningstillfallen per villahushall och ar. De manga transporterna paverkar bade
kostnader och miljo/klimat.

Det konstateras att systemet kraver:
e Stor yta for karluppstallning hos kund
e Stort antal kdrl som ska distribueras, underhallas och lagerhallas
e Stort antal transporter

En variant vid insamling i tvafackskarl ar att endast fyra fraktioner samlas in vid
fastigheten (i tva stycken karl) och 6vriga fyra fraktioner vid kvartersnara
insamlingsstationer. Kvartersnara insamling uppfyller sannolikt inte kravet pa
fastighetsnara insamling, utan skulle krdva nagon form av dispens. Det skulle enligt
MSVA ocksa vara mycket svart att hitta platser for det stora antal kvartersnara
insamlingsstationer som skulle behdvas. Detta alternativ bedéms darfor inte vara
mojligt i Sundsvalls kommun.

Den sammantagna bedémningen dir ddrfor att tvifackskdrl som insamlingssystem inte
dr aktuellt fér Sundsvalls kommun och det utreds dédrmed inte ndrmare.
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4.4 FYRFACKSKARL

Med systemet fyrfackskarl har varje hushall tva avfallskarl med fyra fack i vardera karl
(Figur 6). Totalt sorteras da atta fraktioner, det vill saga matavfall, restavfall, tidningar
och samtliga forpackningsfraktioner.

Figur 6. Fyrfackskarl. Bild fran Hemab (2022)

Karlen toms med ett specialbyggt hamtningsfordon (Figur 7) dar fyra fraktioner kan
hamtas samtidigt.

Figur 7. Fyrfacksbil. Bild fran Hemab (2022).

Fyrfackssystemet finns i manga kommuner, bland annat i Hirnésand, och har visat bra
resultat vad galler utsorteringsgrad och renhet pa det insamlade materialet.

Systemet lampar sig enbart for insamling fran smahus och behéver kombineras med
annat system for flerbostadshus.

Systemet beddéms vara intressant att utreda grundligare som ett méjligt alternativ fér
Sundsvalls kommun.

4.5 PICK-UP SERVICE VIA TMR

Producentansvarsorganisation TMR (Tailor Made Responsibility) erbjuder en tjanst for
insamling av forpackningar av papper, plast och metall direkt fran hemmet. Till foljd av
att ansvaret for insamling av forpackningar flyttas till kommunerna kommer TMR:s
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uppdrag i framtiden endast att vara att hamta och atervinna férpackningsmaterial som
kommunerna samlat in (TMR:s webbplats 2022).

Att utreda TMR-systemet som ett alternativ fér kommunal insamling av férpackningar
dr ddrmed inte aktuellt.

5 FORDJUPAD UTREDNING AV SYSTEMEN OPTISK
SORTERING OCH FYRFACKSKARL

5.1 OPTISK SORTERING

5.1.1 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Da ingen optisk sorteringsanlaggning finns inom rimligt avstand skulle det kravas att
en sadan uppfors i kommunen.

Till foljd av att en storre total mangd avfall ska hamtas hos kunderna jamfoért med idag
(det som nu lamnas vid atervinningsstationerna), sa kommer fler fordon behovas.

Erfarenheten fran annan kommun med optisk sortering ar att de flesta hushall klarar
sig med sitt befintliga 190 liters-karl sa kostnad for byte av karl bor vara férsumbar.

| dagslaget forutsatter systemet att de olika fraktionerna sorteras i plastpasar. Dessa
kan tillverkas av atervunnen plast med viss andel ravara av ickefossilt ursprung. Forsok
har gjorts med papperspasar, men dn sa lange har inte samma hallbarhet uppnatts.

Det ar oklart vilka krav producentansvarsorganisationerna kommer att stalla pa det
material som tas emot och hur de staller sig till att materialet ar emballerat. Om krav
stdlls pa att det ska vara oemballerat sa kommer ett kompletterande steg for
avskiljande av pasarna fran de sorterade forpackningarna att behovas.

5.1.2 EKONOMI

Detaljerade ekonomiska berdkningar redovisas i bilaga A och bilaga B.

De totala investeringskostnaderna for att inféra optisk sortering uppskattas till cirka
80 miljoner kronor. Uppskattningen baseras pa foljande antaganden:

e Att markarbeten, byggnad och optisk sorteringsutrustning kostar cirka 38
miljoner kronor. Uppskattningen baseras pa Ljungby kommuns kostnad for den
optiska sorteringsanlaggning som de byggde 2018. Den kostade 35 miljoner
kronor, vilket omfattade byggnad, anlaggning for optisk sortering samt
markarbeten. Den uppskattade kostnaden for Sundsvalls kommun avser ar
2021 och ar Ljungbys investeringskostnad som justerats utifran att inflationen
ar 2 procent per ar.

e En kostnad for fordon pa 45 miljoner kronor. Kostnaden baseras pa att fler
tvafacks baklastande insamlingsfordon kravs for att utfora insamling av avfallet
till foljd av 6kade mangder avfall att hamta och minskad komprimering av avfall
i fordonen. Det innebdr att antalet baklastande insamlingsfordon som kravs for
insamlingen okar fran 11 till 15 stycken. Ett insamlingsfordon som drivs av gas
uppskattas kosta 3 miljoner kronor.
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Att befintliga karl kan anvandas och att dessa ar avskrivna.

Utifran investeringskostnaden ovan blir avskrivningskostnaden for
sorteringsanldaggningen samt fordon cirka 7,6 miljoner kronor per ar.

Den drliga kostnaden for systemet med optisk sortering, inklusive drift och
avskrivningar, blir cirka 58 miljoner kronor. Det ar i dagsldaget oklart hur stor del av
den kostnaden som kommer att tackas av ersattningen fran
producentansvarsorganisationerna (se avsnitt 3.3.1).

Uppskattningen av driftkostnad per ar ar baserad pa féljande antaganden:

Driftkostnaden for insamling av avfall fran hushall i Sundsvalls kommun till
optisk sortering dar 50 miljoner kronor. Att samla in forpackningar fran smahus
till optisk sortering uppskattas innebdra en kostnadsokning for insamlingen av
avfall till foljd av att mer avfall ska hamtas samt att avfallet inte kan
komprimeras i samma utstrackning som idag. Antalet insamlingsfordon som
tommer karl bedéms 6ka fran 11 till 15 stycken. Varje insamlingsfordon
bemannas i snitt av 1,5 personer.

Kostnaden for pasar till alla invanare ar 7,3 miljoner kronor per ar. Kostnaden
baseras pa att det finns 50 000 hushall i kommunen som enligt Avfall Sverige
(2018) forbrukar sju pasar i veckan, och att pasarna kostar 40 ore styck (ref 4).
En kostnad for driften av sorteringsanldggningen pa 14,4 miljoner kronor.
Siffran baseras pa sorteringspris per ton som anges for Eskilstunas
sorteringsanldaggning i rapport fran Avfall Sverige (2018). Sorteringskostnaden
har rdaknats upp med 2 procent per ar fran 2018 till 2021 och ar da 656 kr/ton
avfall.

5.1.3 KLIMAT- OCH MILJOPAVERKAN

e Om en tvafacksbil anvands vid hamtningen sa kan bade matavfallskarlet och
karlet med restavfall och forpackningar tommas samtidigt. Med hamtning
varannan vecka blir det da 26 hamttillfallen per villahushall och ar.

e Hushallen anvander i genomsnitt cirka sju pasar per vecka nar avfall samlas in
till optisk sortering (Avfall Sverige, 2018). Pasarna kan tillverkas i till stor del
atervunnen eller fossilfri plast. De pasar som innehaller férpackningar kan,
efter att innehallet tagits omhand, materialatervinnas.

e Hos smahus kan storre karl behova ersatta vissa befintliga karl for att hushall
med storre mangder avfall ska rymmas med forpackningar i sitt karl. Hos
flerbostadshus kan antalet karl behova utokas eller tatare hamtning behova
inforas for att klara de 6kade mangderna.

e Risk for forlust av forpackningsmaterial beroende pa hur pasarna hanteras.

e Det ar snabb tomning av karl och snabb tdomning av hamtningsfordonets last,
vilket ger lag klimatbelastning.

e Vid sortering i den optiska sorteringsanldaggningen ar det minde dn en procent
av pasarna som hamnar i fel container (Avfall Sverige, 2018).

e Hos de tre kommuner som idag anvander systemet (Eskilstuna, Strangnas och
Orebro) lamnar varje invanare i genomsnitt 78 kg férpackningar och tidningar
till atervinning (Avfall Web for ar 2021).

5.1.4 ANVANDARVANLIGHET OCH PEDAGOGIK

e Systemet ar flexibelt sett till att olika hushall kan ha olika férdelning av
mangder mellan fraktionerna.

e Kraver utrymme i hemmet da alla fraktioner behover sorteras till egen pase.
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e Invanarna maste se till att pasarna ar ordentligt tillslutna for att sakerstalla att
pasarna kan sorteras i den optiska sorteringsanlaggningen.

e Det dr utmanande ur pedagogisk synvinkel att plastpasar behéver anvandas for
att materialet ska kunna sorteras ut och atervinnas.

e Nar avfallet ar emballerat syns inte vad som ar i vilken pase vilket skapar
anonymitet for kunden och en samre mdjlighet att upptacka felsortering.

e Systemet tar lika stor yta i ansprak pa kundens fastighet som nuvarande
insamlingssystem som ocksa omfattar tva sopkarl.

5.1.5 KONSEKVENSER FOR RENHALLAREN

e Valmadjlighet finns avseende insamlingspersonalens arbetsmiljo da bade
baklastande och sidlastande insamlingsfordon kan anvidndas.

e Systemet kan vara informationskravande.

e Mangden administration bor vara lag eftersom samma rutter som finns idag bor
kunna anvandas for insamling fran smahus. Rutter kommer daremot behdéva
justeras for insamling fran flerbostadshus.

e Distribution av pasar ar ett tilkommande arbetsmoment.

e Karlhantering med lagning, byte av karl samt lagerhallning av nya karl bor vara
i samma utstrackning som idag avseende karl fér smahus. Mer lagerhallning av
storre karl bor kravas till foljd av flerbostadshusens avfallsmangder.

e Avseende mojligheten att hamta avfall sa ar framkomligheten densamma som
ndr avfall hamtas idag eftersom samma fordon kan anvandas.

5.1.6 ANDRA KOMMUNER SOM HAR OPTISK SORTERING

Eskilstuna

Den enda optiska sorteringsanldaggningen i Sverige som idag har utsortering av
forpackningar ar den i Eskilstuna som drivs av Eskilstuna Energi & Miljo. Dar tas avfall
emot fran Eskilstuna, Orebro och Stringnis. Systemet anviands hos smahusen och i
mindre omfattning fran flerbostadshus. Glasforpackningar samlas inte in via systemet
utan hanvisas till atervinningsstationerna. | Orebro gar matavfallet inte till den optiska
sorteringen, utan samlas i separat karl. Enligt uppgifter for 2021 i Avfall Web for de tre
kommunerna, ligger ndjdheten med avfallshanteringen hos boende i en- och
tvafamiljshus pa 92, 83 och 89 av 100.

Ljungby kommun

Ljungby kommun har sedan 2018 en optisk sorteringsanlaggning dar
matavfallspasarna sorteras ut fran restavfallet (Pia Davidsson, VA-renhallningschef
Ljungby). Anldaggningen ar dimensionerad fér Ljungby och Alvesta omfattade cirka

50 000 invanare, och den har en kapacitet ar pa 30 000 ton avfall per ar. Avfallet fran
bade smahusen och flerbostadshusen gar till optisk sortering. Hos flerbostadshus
finns forutom sopkarl aven underjordsbehallare pa upp till 5 m®. Det har fungerat bra
med den optiska sorteringen dven av avfallet fran underjordsbehallarna.

Invanarna ar ndjda med systemet och inga specifika klagomal har inkommit. Ljungby
har en lag andel oemballerat avfall in till anlaggningen, vilket de antar beror pa att de
forser kunderna med de pasar som behovs samt att de informerat mycket om vikten av
att knyta ihop pasarna ordentligt.

Liungby kommun ar néjd bade med insamlingssystemet och den optiska
sorteringsanldaggningen. De planerar nu att utoka systemet och borja samla in dven
forpackningar i firgade pasar, for att uppfylla ansvaret att samla in fastighetsnara. De
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hoppas pa att dven kunna samla in glasférpackningar i systemet. For att minska risken
att trasigt glas skar sénder pasarna har pa forsok en forstarkt plastpase tagits fram.
Ljungby kommer att kora tester med de forstdrkta pasarna for att se om
glasférpackningar kan hanteras ihop med 6vriga fraktioner, eller om det behdver
samlas in pa annat satt.

Kretslopp Sydost

Kretslopp Sydost (kommunalférbund for Kalmar, Mérbylanga, Nybro,

Oskarshamn, Torsas, Vetlanda, Savsjo och Uppvidinge kommun) har en optisk
sorteringsanldaggning dar de sorterar matavfall och restavfall, men inte forpackningar.
De hade vid intervju i november 2022 dnnu inte fattat beslut om huruvida de ska
investera i befintlig anlaggning for att komplettera med sortering av
forpackningsfraktionerna, eller om de ga over till annat system.

5.2 FYRFACKSKARL

5.2.1 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Vid sortering till fyrfackskarl lagger hushall sitt avfall i tva 370-liters avfallskarl med
fyra fack i vardera karl. Fyrfackskarl ar lampligt vid insamling fran smahus, men
daremot inte lampligt hos flerbostadshus med storre mangder avfall. Enligt uppgifter i
Avfall Web (2021) sa anvander inte nagon kommun fyrfackskarl for insamling fran
flerbostadshus utan i stillet anvands separata karl for varje fraktion.

Hamtningsfordonet ar ett baklastande specialfordon som ar nagot tyngre och langre an
traditionella hamtningsfordon. Témningen vid varje fastighet tar langre tid an vid
insamling med konventionella insamlingsfordon, darfor kravs fler fordon for
hamtningen dn det antal som anvands i kommunen idag.

5.2.2 EKONOMI

Detaljerade ekonomiska berdkningar redovisas i bilaga A och bilaga B.

Den totala investeringskostnaden for inférande av systemet med fyrfackskarl hos
smahus uppskattas till cirka 169 miljoner kronor utifran féljande:

e En omlastningsstation uppskattas kosta 27 miljoner kronor baserat pa Ljungby
kommuns kostnad for den anldaggning de byggde 2018, som var 25 miljoner
kronor omfattande markarbeten och byggnad (Pia Davidsson, VA-
renhallningschef, Ljungby kommun). Den uppskattade kostnaden for Sundsvalls
kommun avser ar 2021 och ar Ljungbys investeringskostnad som justerats
utifran att inflationen ar 2 procent per ar.

¢ Nio stycken fyrfacksfordon bedéms behovas for att samla in avfall fran alla
smahus. Bedémningen baseras pa antal smahus och antal insamlingsfordon
som anvands vid fyrfacksinsamling i Harnésand och har rdaknats om till
Sundsvalls forhallanden.

e Ett gasdrivet insamlingsfordon for fyrfackstomning kostar cirka 4,6 miljoner
kronor (enligt uppgift fran MSVA).

e Atta stycken tvafacksinsamlingsfordon behévs for insamling av férpackningar
fran separata karl hos flerbostadshus. Bedomningen baseras pa hamtning av
forpackningsavfall fran flerbostadshus vid i genomsnitt 1,5 tillfallen per vecka
och att ett insamlingsfordon i snitt tommer 60 miljorum per dag. For
insamling av mat- och restavfall bedéms tva stycken tvafacksfordon behovas
utéver de kranbilar som ocksa témmer mat- och restavfall. Mat- och restavfall
antas hamtas en gang per vecka och insamlingsplats.
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Ett gasdrivet, baklastande insamlingsfordon for hamtningen fran
flerbostadshusen kostar 3 miljoner kronor.

Karl behovs till 24 000 smahus och kostar cirka 3 200 kronor per smahus (tva
stycken karl) enligt uppgift fran HEMAB (Harndsand Energi & Miljo AB).

Utifran investeringskostnaden ovan blir avskrivningskostnaden fér omlastningsstation,
insamlingsfordon och fyrfackskarl till smahus cirka 24 miljoner kronor per ar.

Den drliga kostnaden fér systemet med fyrfackskdrl, inklusive drift och avskrivningar,
blir cirka 56 miljoner kronor. Kostnaden innefattar hamtningen fran bade smahus och
flerbostadshus. Det ar i dagslaget oklart hur stor del av den kostnaden som kommer
att tdckas av ersattningen fran producentansvarsorganisationerna (se avsnitt 3.3.1).

Uppskattning av driftkostnad for fyrfackssystemet ar baserad pa:

5.2.3

Att den arliga kostnaden for insamling av avfall fran smahus och flerbostadshus
blir 31,5 miljoner kronor. Insamling av férpackningar fran smahus med
fyrfackskarl och fran separata karl hos flerbostadshus uppskattas innebéara en
kostnadsokning for insamlingen av avfall till foljd av att mer avfall samlas in.
Det antas att insamlingsfordonen bemannas av i snitt 1,5 personer.

KLIMAT- OCH MILJOPAVERKAN

Hamtning utfors vid cirka 38 tillfdllen per villahushall och ar. Det ena karlet
tdms varannan vecka och det andra var fjarde vecka.

Olika slags insamlingsfordon kravs for att samla in avfall fran smahus
respektive flerbostadshus.

Forpackningarna samlas in oemballerade.

Befintliga karl hos smahus behover bytas ut till fyrfackskarl.

Flerfackskarl har fler komponenter an ett standardkarl vilket medfor att fler
delar kan ga sonder och behova bytas till nya.

I snitt [dmnar varje invanare 78 kg forpackningar och tidningar till atervinning
hos de 59 kommuner som idag anvander systemet (Avfall Web 2021).

5.2.4 ANVANDARVANLIGHET OCH PEDAGOGIK

Enkelt att sortera da varje fraktion ar uppmarkt i karlet.

Sortering tar liten plats i bostaden da endast matavfall och restavfall kraver
emballering innan avfallet laggs i karlet. Om invanaren vill kan 6vrigt avfall
laggas i en behallare i hemmet for att senare sorteras till avsett fack i karlen.
Det kan bli platsbrist i kdrlet for hushall som har mycket avfall av nagon viss
fraktion.

Synligt avfall gor att hushallen ser hur val de sorterar vilket ar bra ur
pedagogisk synvinkel. Synligt avfall ger ocksa en kdnsla av att inte vara
anonym.

Platskravande karl.

KONSEKVENSER FOR RENHALLAREN

Endast baklastande insamlingsfordon kan anviandas.

Karlen kan vara tunga att hantera for insamlingspersonalen.

Utdkade instruktioner till kunderna kravs i och med att ena karlet téms
varannan vecka och det andra karlet var fjarde vecka.

Eftersom insamlingsfordonen ar storre dn traditionella insamlingsfordon ar det
troligt att det blir fler platser an i dagslaget dar det inte ar mojligt att hamta
avfall vid fastighet.
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e Systemet kan krdva anvisning av plats ddr det inte lampar sig att hamta pa
grund av brister i framkomlighet.

e Insamlingspersonal ser hur val hushallen sorterat nar de tommer karlen vilket
ger en mojlighet till kvalitetssdakring och aterkoppling till kommuninvanare vid
felsortering.

6 SPECIALLOSNINGAR FOR VISSA DELAR AV
KOMMUNEN

Det finns inget insamlingssystem som kommer |6sa problemet med att hamta avfall
dar det redan idag finns svarigheter att utféra insamling. For de flerbostadshus som
har begransade mdjligheter att inrymma insamling av forpackningar i miljorummen
(exempelvis Stenstan) sa kan andra typer av I6sningar behéva sdkas, sdsom
kvartersndra gemensamma insamlingsplatser. Sadana platser kan vara svart att hitta.

| de delar av kommunen som har problem med framkomlighet for insamlingsfordonen
kan problemen forvdarras om storre och tyngre bilar behdver anviandas, som vid
fyrfacksinsamling. Kommunen kan da behéva anvisa annan plats for hamtning, vilket
kan vara problematiskt.

7 JAMFORELSE MELLAN SYSTEMEN

7.1 RENHET PA INSAMLAT MATERIAL

Forpackningsinsamlingen genomfor plockanalyser pa insamlat material, men kopplar
inte resultatet till vilket insamlingssystem férpackningarna samlats in i. Generellt kan
de se att forpackningsmaterialet troligare ar mer korrekt sorterat fran éppna
insamlingssystem sasom flerfackskarl eller atervinningsstationer jamfort med system
dar forpackningarna ar emballerade (Férpackningsinsamlingen, mejl 2022). HEMAB i
Harnodsand har fatt aterkoppling fran Foérpackningsinsamlingen att materialet insamlat
via HEMABs fyrfackssystem ar renare dn det material som samlas in vid
atervinningsstationerna.

7.2 KUNDNOJDHET

I de 59 kommuner som har insamling i fyrfackskarl ligger néjdheten med
avfallshanteringen bland boende i en- och tvafamiljshus pa i medeltal 85 av 100 (Avfall
Web 2021).

For de tre kommuner som har insamling till optisk sortering av férpackningar ligger
nojdheten med avfallshanteringen hos boende i en- och tvafamiljshus pa 92, 83
respektive 89 av 100 (Avfall Web 2021). Endast ett fatal av flerbostadshusen har detta
system, darfor redovisas inte kundnojdheten hos dem.

Det kan jamforas med kundnodjdheten i Sundsvall som idag ligger pa hela 93 av 100
hos boende i en- och tvafamiljshus (Avfall Web 2021).
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7.3 SAMMANSTALLD JAMFORELSE

Tekniska egenskaper

Behov av karl

Insamlingsfordon

Smahus/flerbostadshus

Sortering

Flexibilitet

Ekonomi
Investering

Driftkostnad

Arskostnad inkl drift och
avskrivningar
Ekonomi pa langre sikt

Mojlighet till intakter

Klimat- och
miljopaverkan
Transporter/
drivmedelsforbrukning
Plastanvandning

Ovrig resursférbrukning

Optisk sortering

Befintliga karl kan anvandas,
behover ej kompletteras

Storst flexibilitet da bade
baklastande och sidlastande
insamlingsfordon kan
anvandas

Fungerar hos bade smahus
och flerbostadshus

Glasférpackningar kan
sannolikt inte samlas in i
systemet, utan behdver
transporteras av hushallet till
insamlingsplats. For
flerbostadshus kan det I6sas
med separat karl for glas.
Kan kompletteras med
ytterligare fraktioner vid
behov, kraver viss anpassning
av sorteringsanlaggningen

Investeringskostnad 83 mnkr
Arliga avskrivningar 7,6 mnkr
50 mnkr

58 mnkr

Tjdnsten optisk sortering kan
erbjudas till andra kommuner
som har samma system

Alla fraktioner hamtas med en
bil vid samma tillfalle
Kontinuerlig forbrukning av
plastpasar for sorteringen
Sorteringsanlaggningen
forbrukar el for driften

Fyrfackskarl

Nya karl behover inforskaffas
till samtliga smahus, befintliga
karl kan till viss del flyttas till
flerbostadshusen

Olika fordon behovs for
tdmning fran smahus
respektive flerbostadshus

Lampligt endast for smahus.
Flerbostadshus behover ett
karl for varje fraktion, och
darmed andra
hdamtningsfordon.

Samtliga fraktioner samlas in i
systemet

Begrdansade mojligheter att
lagga till fraktioner, da det
bara kan vara 4 fack per karl.
Pahangslador ar mojligt.

Investeringskostnad 169 mnkr
Arliga avskrivningar 24 mnkr
32 mnkr

56 mnkr

Nar avskrivningstiden for
karlinvesteringen 16pt ut
kommer arskostnaden vara
avsevart lagre for detta system
jamfort med optiska systemet

Ett hamtningstillfalle for varje
karl. 50 % mer transportarbete’
2 nya karl (i plast) behovs
initialt till varje villahushall
Kraver fler insamlingsfordon
an optisk sortering

1 Beraknat pa tomning varannan vecka av ena fyrfackskérlet och var fjarde vecka av det andra, jamfort
med varannan vecka vid optisk sortering.
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Utsorteringsgrad

Anvandarvanlighet
Sortering i bostaden

Platsbehov for karl hos
smahus

Platsbehov for karl hos
flerbostadshus

Flexibilitet

Pedagogik

Bekvamlighet

Konsekvenser for
renhallaren
Arbetsmiljo

Logistik

Kompletterande insamling

Svara hamtstallen

Driftsakerhet

Optisk sortering
Risk att glasforpackningar
hamnar i restavfallet da det
inte ingar i systemet. | 6vrigt
ar systemen likvdrdiga
avseende andel utsorterade
forpackningar.

Platskravande da en pase
behovs for varje fraktion

1 st 140-literskarl for
matavfall + 1 st 190-literskarl

Gemensamma karl for
restavfall och férpackningar
efter behov. Matavfallskarl i
samma antal fér bada
systemen.

Det medfor inga problem om
volymfordelningen mellan
olika fraktioner avviker fran
normen

Kraver att avfallslamnarna
sorterar ratt avfallsfraktion i
ratt pasfarg

Kraver att alla pasar forsluts
med dubbelknut.
Fortroendet for systemet kan
paverkas negativt av att det
kravs mycket plastpasar.
Glasforpackningar kan inte
lamnas i systemet, kunden
behover da transportera dem
till annan insamlingsplats

Storst mojlighet att paverka
insamlingspersonalens
arbetsmiljé genom val av
insamlingsfordon

Om glasférpackningar inte
kommer kunna samlas in i
systemet behovs separat
insamling i nagon form

Oplanerade driftstopp i
sorteringsanldaggningen kan
medfdra problem

Fyrfackskarl

Férpackningarna kan samlas i
en behallare och sorteras upp
vid karlen ute

2 st 370-literskarl

Minst 1 karl for varje
avfallsfraktion gor att karlen
tar mer plats an vid optisk
sortering

Indelningen av facken i
fyrfackskarlen ar last, kan ge
problem vid stora madngder av
en specifik fraktion

Mer synlig och
sjdlvinstruerande sortering

Storre och darmed tyngre karl
som ska hanteras av
insamlingspersonalen

Mer avancerad ruttplanering
kravs for hamtningen

Eftersom det ar ett stdrre och
tyngre fordon kommer
specialldsningar eller anvisning
av hamtplats behovas pa fler
stallen

Hamtningen ar beroende av att
det finns fyrfacksfordon i drift,
da karlen inte kan tommas av
annat fordon
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Informationsbehov

Systemspecifika
arbetsuppgifter

Kvalitetssakring

Tidsaspekt vid inforande

Optisk sortering
Systemet forutsatter
kontinuerlig information till
invanare och fastighetsagare

Distribution av sorteringspasar
till kunderna

Drift av anlaggning

Svart att okulart kontrollera
renheten vid hamtning

Sorteringsanldaggning behover
handlas upp och byggas.
Enkelt inférande av sjalva
insamlingen hos bade smahus
och flerbostadshus

Fyrfackskarl
Inte lika stort behov av
information som for optiska
systemet, dock behovs viss
information om de olika
hamtintervallen for karlen
Mer underhall av karl.

God majlighet till
kvalitetssakring och
aterkoppling till kunderna vid
felsortering
Omlastningsstation behover
etableras.

Brist pa marknaden for bade
karl och fordon kan orsaka
forseningar.

8 UTVARDERING OCH REKOMMENDATION

Det finns bade for- och nackdelar med bada systemen och vilket som faller ut som
mest fordelaktigt beror helt pa hur de olika aspekterna virderas. Arskostnaderna
omfattande drift och avskrivningar som berdknats for systemen ligger sa pass ndra
varandra att de inte kan utgdra grund for val av nagot av systemen.

Konsulternas bedémning ar att en sammantagen vardering talar till fyrfackssystemets
fordel. Det som framst talar for systemet ar att det ar val beprovat och har goda
resultat sett bade till renhet pa material och kundndjdhet. Det finns ocksa fordelar
med att ha samma system som andra kommuner i ndromradet, inte minst nar det
kommer till information till kunderna.

Den nackdel med det optiska systemet som konsulterna bedémer vara tyngst vagande
ar att det bygger pa anvandning av plastpasar. Det gar stick i stiv med kommunens
klimatambitioner och kan ocksa vara svart ur pedagogisk synvinkel. Aven osikerheten
pa vilka krav som kommer stéillas pa det utsorterade material som lamnas till
producentansvarsorganisationerna talar mot systemet med optisk sortering.
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Bilaga A. Jamforelsetabell FNI-system

Insamlingssystem

Utvdrdering insamlingssystem Optisk sortering |Fyrfackskérl Villor |fbh (om fyrfackskérl) |Rénta [Avskrivningstid (ar)
Ekonomi 4,50%

Investering

Insamlingsfordon 45 000 000 kr 41 400 000 kr 24 000 000 kr 8
Anléggning (omlastning av FNI, markarbeten och byggnad) 27 200 000 kr 27 200 000 kr 25
Optisk sorteringsutrustning 11 000 000 kr 20
Kdrl (smdhus) 76 800 000 kr 10
Summa investeringskostnader 83 200 000 kr 169 400 000 kr

Avskrivningskostnad per dr

Insamlingsfordon 5878 125 kr 5 407 875 kr 3135000 kr

Anlidggning (omlastning av FNI, markarbeten och byggnad) 1711710kr 1136 960 kr

Kérl (smahus) 8025 600 kr

summa 7 589 835 kr 23975435 kr

Driftkostnader

Insamlingskostnader fér samtliga hushall 28 320000 kr 31136000 kr

Fdrgade pasar 7 280000 kr

Drift av anldggning (sortering + omlastning av FNI) 14 432 000 kr 1000 000 kr

Summa 50 032 000 kr 32136 000 kr

Arlig kostnad (avskrivningskostnader + driftkostnader) 57621835 kr| 56 111435,00 kr

Bakgrundsinformation

Antal hushall 50000

Antal villor/fritidshus 24000

Antal flerbostadshus/samfélligheter 1200

Fyrfackskarl, per par (kr) 3200 kr

Pris insamlingsfordon fyrfack gas (kr) 4 600 000 kr

Antal fyrfack insamlingsfordon 9

Pris 2-facks baktémmande insamlingsfordon gas (kr) 3000 000 kr

Antal 2-facks insamlingsfordon (optisk sort) 15

Antal 2-facks insamlingsfordon (flerbostadshus och samfilligheter om fyrfack hos sméahus) 8

Arlig kostnad insamling avfall 2021 35 000 000 kr

Fargade pasar styck 0,40 kr

Antal fargade pasar per vecka och hushall 7

Insamlingskostnad Optisk sortering enligt Excel Kalkyl FNI Sundsvall 34198 125 kr

Insamlingskostnad Fyrfackskarl enligt Excel Kalkyl FNI Sundsvall 39678 875 kr

Sorteringskostnad optisksorteringsanlaggning (kr/ton) 656

Mangd insamlat restavfall, forpackningar, returpapper 2021 (ton) 22000
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Bilaga B. Kalkyl FNI Sundsvall
Kalkyl Optisk sortering
Fordonstyp Antal Investering per bil |Tot investering |Avskrivningstid |Rdnta *Driftkonstnad per bil Arskostnad
Baklastande 15 3000000kr| 45000000 kr 8 4,50% 400 000 kr 11878 125 kr
11878 125 kr
Bemanning per bil Total bemanning |Personalkostnad |Total kostnad Personalutrymme per manad |Garage per manad Arskostnad
1,5 22,5 672000 15120000 kr 200 000 kr 400 000 kr 7 200 000 kr
Personalkostnader 15 120 000 kr
Total 34198 125 kr

* Dack, verkstad, bransle, skatt, forsakring
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Kalkyl Fyrfackskarl

Bilaga B. Kalkyl FNI Sundsvall

Fordonstyp Antal Investering per bil |Totinvestering |Avskrivningstid |Ranta *Service per bil Arskostnad
Baklastande (flerbostadshus) 8 3000000kr[ 24000000 kr 8 4,50% 400000 kr| 6335000 kr
Fyrfacksfordon (smahus) 9 4600000 kr| 41400000 kr 8 4,50% 400 000 kr| 9007 875 kr
Antal fordon 17 15342 875 kr
Bemanning per bil Total bemanning [Personalkostnad [Total kostnad Personalutrymme per manad |Garage per manad |Arskostnad
1,5 25,5 672000 17136000 kr 200 000 kr 400000 kr| 7200000 kr
Personalkostnader 17 136 000 kr

Total 39 678 875 kr

* Dack, verkstad, brénsle, skatt, forsakring

Forpackningar

Mat- och restavfall

Antal hamtplatser flerbostadshus 1200 1200
Besok per soprum och v 1,5 1
Antal témningar perv 1800 1200
Antal tdmda hamtplatser/vecka 300 300
Antal fordon att utféra tomning 6 4

Uppskattningsvis utfér kranbilar hdmtning motsvarande 2 av 4 fordon som
témmer mat- och restavfall. Darfor bedéms 8 st baklastande fordon behévas for
att utfora insamling av férpackningar, mat- och restavfall fran flerbostadshus.
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Bilaga B. Kalkyl FNI Sundsvall



